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E
11 Fisica

Instrucoes
Confira o nimero que vocé obteve no ato da
inscricdo com o que esta indicado no cartao-
resposta.

* A duracdo da prova inclui o tempo para o preenchimento do
cartao-resposta.

Para fazer a prova vocé usara:

= este caderno de prova.
= um cartao-resposta que contém o seu nome, nimero de
inscricao e espaco para assinatura.

Verifique, no caderno de prova, se:

= faltam folhas e a sequéncia de questdes esta correta.
® hd imperfei¢des graficas que possam causar duvidas.

Comunique imediatamente ao
fiscal qualquer irregularidade!

Atencao!

= Nao é permitido qualquer tipo de consulta durante a
realizacdo da prova.

® Para cada questao sao apresentadas 5 alternativas diferen-
tes de respostas (a, b, ¢, d, e). Apenas uma delas constitui a
resposta correta em relacdo ao enunciado da questao.

= Ainterpretacdo das questdes é parte integrante da prova,
nao sendo permitidas perguntas aos fiscais.

= N3o destaque folhas da prova.

Ao terminar a prova, entregue ao fiscal o caderno de prova
completo e o cartdo-resposta devidamente preenchido e
assinado.

il 13denovembro || 35 questoes
(13 :

8as11h 3h de duragao*
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Conhecimentos Gerais

(25 questodes)

Aspectos historicos e geograficos 5 questoes

1. Analise o texto abaixo:

OBrasiléo...
AMCQA ..o .

maior pais em

Assinale a alternativa que completa corretamente as
lacunas do texto.

a. () quinto «do continente americano
b. (X) quinto+do Mundo

c. () sexto.do Mundo

d.( ) sextos.daAmérica do Sul

e. () oitavo-do planeta

2. Analise as afirmativas abaixo em relacao as eleicoes
de 20176.

1. Em 2 de outubro de 2016, os brasileiros vota-
ram em candidatos a Vereadores e Prefeitos
municipais.

2. Em algumas das capitais e no Distrito Federal,
as eleicoes para Prefeito tiveram um segundo
turno.

3. Houve segundo turno nas cidades com mais
de 200 mil eleitores em que nenhum dos
candidatos a Prefeito obteve mais da metade
dos votos validos.

4, Em diversos Estados, além dos prefeitos foram
escolhidos 2 Senadores para representar a
populacao no Congresso Nacional.

Assinale a alternativa que indica todas as afirmativas
corretas.

a. (X) Sao corretas apenas as afirmativas 1 e 3.
b. ( ) Sao corretas apenas as afirmativas 1 e 4.
c. () Sao corretas apenas as afirmativas 2 e 3.
d. () Sao corretas apenas as afirmativas 3 e 4.
e. () Sao corretas as afirmativas 1,2,3 e 4.

3. Assinale a alternativa que indica as principais ativi-
dades econdmicas da regido de Lages, no passado.

a. () Siderurgia e pecuaria.

b. ( ) Extracdo de ouro e prata.

c. () Extracdo de ouro e pedras preciosas.

d. (X) Fazendas de gado e exploragao de erva-mate

e madeira.

e. () Criacao de gado caprino e extracao de carvao
mineral.

4, A expressao Brexit pode ser associada a (ao):

a. () Emigracdo em massa de ingleses para outros
paises europeus.

b. ( ) Divisdao do Reino Unido em dois paises:
Inglaterra e Pais de Gales.

c. () Vinda para o Reino Unido de imigrantes da
Africa e Oriente Médio.

d. ( ) SaidadalInglaterra do Reino Unido.
e. (X) Saida do Reino Unido da Uniao Europeia.

5. Recentemente ouvimos no noticidrio muitas men-
¢Oes a Ministra Carmem Lucia Antunes Rocha.

Por qué?

a. () Foieleita Miss Brasil 2016.
b. ( ) Recebeu o Prémio Nobel da Paz.

c. (X) Passouacomandar o Supremo Tribunal
Federal (STF).

d. ( ) Foieleita presidente do Conselho Mundial da
Justica.

e. () Foiescolhida como a parlamentar mais atu-
ante no Congresso Nacional.
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Portugués 5 questoes

Como surgiu o Universo?

A teoria mais aceita para explicar isso é o Big Bang,
que diz o seguinte: ha muitos bilhdes de anos, uma
particula extremamente quente e pesada comegou a
se “contorcer” e explodiu de um jeito gigantesco. Essa
explosao criou uma espécie de bolha quente de maté-
ria que foi expandindo para todos os lados. Conforme
ia crescendo, essa bolha passava por mudancgas,
dando ao Universo a cara que ele tem hoje. Vale lem-
brar que o Universo nao esta “pronto” e ainda estd se
transformando.

Adaptado de: Revista Génios. Sdo Paulo: Alto Astral, ano 5, n. 205, 16
abr. 2009.

6. Esse texto explicou o surgimento do Universo atra-
vés da teoria do Big Bang por qué?

a. () Euma teoria que a populacdo desconhece.

b. (X) Eateoria mais aceita para explicar o surgi-
mento do Universo.

c. () Eaunicateoria que explica o surgimento do
Universo.

d. ( ) Eateoria que defende que o Universo ja esta
pronto.

e. () Nao existem outras teorias para explicar o
surgimento do Universo.

7. Nesse texto, a palavra “expandindo” poderia ser subs-
tituida por qualquer uma das seguinte palavras, exceto:

retraindo.
ampliando.

acrescendo.

)

)

) aumentando.
)

) dilatando.
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8. Na oracao “uma particula extremamente quente e

m

pesada comecou a se ‘contorcer”, o nlcleo do sujeito
é a palavra:

quente.
pesada.

()

()

(X) particula.
() contorcer.
()

P oo oo

extremamente.

9. A palavra“particula”foi acentuada devido ao fato
de ser:

a. () polissilaba.

b. ( ) oxitonaterminadaem”a”

c. () proparoxitona terminada em ditongo.
d. ( ) paroxitonaterminada em?“la".

e. (X) proparoxitona.

10. Na frase “A teoria mais aceita para explicar isso é o
Big Bang, que diz o seguinte:” os dois-pontos possuem
a funcéo de introduzir:

a. () umacitacao.

b. () uma frase negativa.

c. () umaenumeragao.

d. (X) um esclarecimento.

e. () uma frase exclamativa.

Temas de Educacao 15 questoes

11. Dentre as diferentes concepc¢oes de aprendiza-
gem, pode-se dizer que o pressuposto de que “o Unico
bom ensino é o que se adianta ao desenvolvimento” é
defendido pela teoria:

a. () Inatista.

b. ( ) Positivista.

c. () Psicogenética.

d. ( ) Existencialista.

e. (X) Histérico-cultural.
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12. De acordo com o artigo 4° da Lei de Diretrizes e
Bases da Educacdo Nacional (LDB-1996), o dever do
Estado com a educacao escolar publica sera efetivado
mediante a garantia de educacdo basica obrigatéria
e gratuita dos 4 aos 17 anos de idade, organizada da
seguinte forma:

. Pré-escola e ensino fundamental.

Creche, pré-escola e ensino fundamental.
Ensino fundamental e ensino médio.

o N T Y

)

()
()

. (X) Pré-escola, ensino fundamental e ensino

médio.

e. () Creche, pré-escola, ensino fundamental e

ensino médio.

13. Consta na Lei de Diretrizes e Bases da Educacao
Nacional (LDB-1996) que o Estado tem o dever de
garantir vaga na escola publica de educacao infan-
til ou de ensino fundamental mais préxima de sua
residéncia a toda crianca a partir do dia em que
completar:

a. () 3anosdeidade.
b. (X) 4anosdeidade.
c. () 5anosdeidade.
d.( ) 6anosdeidade.
e. () 7anosdeidade.

14. De acordo com o artigo 23 da Lei de Diretrizes e
Bases da Educacao Nacional (LDB-1996), a educacao
basica poderd organizar-se em séries anuais, periodos
semestrais, ciclos, alternancia regular de periodos de
estudos, grupos nao-seriados, com base:

a. (X) Naidade, na competéncia e em outros cri-
térios, ou por forma diversa de organizacao,
sempre que o interesse do processo de apren-
dizagem assim o recomendar.

b. () Nos critérios definidos pelo Ministério de
Educacao.

c. () Nos critérios elaborados pelo Conselho
Municipal de Educacéo de cada localidade.

d. () Nos recursos financeiros definidos pelas
Secretarias Municipais de Educacéo.

e. () Nos principios que regem a meritocracia
escolar.

15. A Lei de Diretrizes e Bases da Educagao Nacional
(LDB-1996) expressa em seu artigo 24 que a verifica-
cao do rendimento escolar observara, entre outros, o
seguinte critério:

a. () Avaliacdo pautada na meritocracia escolar,
com destaque para os aspectos quantitativos
e eventuais provas finais.

b. () Avaliacdo somativa do desempenho do aluno,
com prevaléncia dos aspectos quantitativos
sobre os qualitativos e dos resultados das
provas finais.

c. (X) Avaliacao continua e cumulativa do desempe-
nho do aluno, com prevaléncia dos aspectos
qualitativos sobre os quantitativos e dos
resultados ao longo do periodo sobre os de
eventuais provas finais.

d. ( ) Avaliacdo continua e cumulativa do desempe-
nho do aluno, com prevaléncia dos aspectos
quantitativos sobre os qualitativos e dos resul-
tados ao longo do periodo.

e. () Avaliacdo cumulativa e classificatéria do
desempenho do aluno, com prevaléncia dos
aspectos quantitativos e dos resultados de
eventuais provas finais.

16. Consta na Lei de Diretrizes e Bases da Educacao
Nacional (LDB-1996) que o ensino da Histdria do Brasil
levard em conta as contribuicdes das diferentes cultu-
ras e etnias para a formacao do povo brasileiro, espe-
cialmente das matrizes:

1. Indigena.
2. Oriental.
3. Africana.
4. Quilombola.
5. Europeia.
6. Religiosa.

Assinale a alternativa que indica todas as afirmativas
corretas.

a. () Sao corretas apenas as afirmativas 1,2 e 3.
b. (X) Sao corretas apenas as afirmativas 1,3 e 5.
c. () Sao corretas apenas as afirmativas 2,4 e 5.
d. ( ) Sao corretas apenas as afirmativas 2,4, 5 e 6.
e. () Sao corretas apenas as afirmativas 3,4,5e 6.
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17. Estd expresso no Estatuto da Crianca e do
Adolescente (ECA) Lei n°8.069, de 13 de julho de 1990,
em seu artigo 42, que é dever da familia, da comuni-
dade, da sociedade em geral e do poder publico asse-
gurar, com absoluta prioridade, a efetivacao dos direitos
referentes a vida, a saude, a alimentacéo, a educacao,
ao esporte, ao lazer, a profissionalizacao, a cultura.

Consta em seu paragrafo Unico que a garantia de prio-
ridade compreende:

1. Primazia de receber protecdo e socorro em
quaisquer circunstancias.

2. Precedéncia de atendimento nos servicos
publicos ou de relevancia publica.

3. Preferéncia na formulacao e na execucao das
politicas sociais publicas.

4. Destinacao privilegiada de recursos publicos
nas areas relacionadas com a protecédo a
infancia e a juventude.

Assinale a alternativa que indica todas as afirmativas
corretas.

a. () Sao corretas apenas as afirmativas 2 e 4.
b. ( ) Sao corretas apenas as afirmativas 1,2 e 3.
c. () Sao corretas apenas as afirmativas 1,3 e 4.
d. () Sao corretas apenas as afirmativas 2, 3 e 4.
e. (X) Sao corretas as afirmativas 1,2,3 e 4.

18. De acordo com o artigo 58 da Lei de Diretrizes e
Bases da Educacao Nacional, entende-se por educa-
¢ao especial, para os efeitos da Lei n° 12.796, de 2013,
a modalidade de educacao escolar, oferecida preferen-
cialmente na rede regular de ensino, para:

a. (X) Educandos com deficiéncia, transtornos glo-
bais do desenvolvimento e altas habilidades
ou superdotacao.

b. ( ) Educandos com necessidades especiais que
comprovarem baixa renda familiar.

c. () Portadores de deficiéncias fisicas e mentais
qgue ndo podem frequentar as instituicoes
privadas.

d. ( ) Portadores de necessidades educativas
especiais.
e. () Pessoas com deficiéncias severas.
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19. Consta no Estatuto da Crianca e do Adolescente
(ECA) Lei n©8.069, de 13 de julho de 1990, em seu
artigo 22 que se considera crianca a pessoa até 12 anos
de idade incompletos, e adolescente aquela entre 12 e:

a. () 15anos deidade.
b.( ) 16anosdeidade.
c. () 17 anosdeidade.
d. (X) 18anos deidade.
e. () 21anosdeidade.

20. Consta nos documentos oficiais que os Parametros
Curriculares Nacionais auxiliam o professor na tarefa

de reflexdo e discussao de aspectos do cotidiano da
pratica pedagdgica, a serem transformados continua-
mente pelo professor.

O referido texto sinaliza algumas possibilidades para
sua utilizagao:

1. Rever objetivos, contelidos, formas de enca-
minhamento das atividades, expectativas de
aprendizagem, maneiras de avaliar, classificar
e segregar os alunos de acordo com seus pro-
prios méritos.

2. Refletir sobre a prética pedagdgica, tendo
em vista uma coeréncia com os objetivos
propostos.

3. Preparar um planejamento que possa de fato
orientar o trabalho em sala de aula.

4. Discutir com a equipe de trabalho as razées
gue levam os alunos a terem maior ou menor
participacao nas atividades escolares e
encaminhar os alunos indisciplinados para o
Conselho Tutelar.

5. Identificar, produzir ou solicitar novos mate-
riais que possibilitem contextos mais significa-
tivos de aprendizagem.

Assinale a alternativa que indica todas as afirmativas
corretas.

Sdo corretas apenas as afirmativas 1,2 e 4.
Sdo corretas apenas as afirmativas 1,3 e 5.

()

()

(X) Sao corretas apenas as afirmativas 2,3 e 5.
() Sao corretas apenas as afirmativas 2, 3,4 e 5.
()

P oo oo

S&o corretas as afirmativas 1, 2, 3,4 e 5.
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21. Consta no texto dos Parametros Curriculares
Nacionais que o ensino proposto pela Lei de Diretrizes
e Bases da Educacao Nacional (LDB-1996) esta em
funcdo do objetivo maior do ensino fundamental, que
€ o de propiciar a todos formacao basica para a cida-
dania, a partir da criacdo na escola de condicdes de
aprendizagem para:

1. O desenvolvimento da capacidade de apren-
der, tendo como meios basicos o pleno
dominio da capacidade de memorizacao dos
conteudos escolares, a aquisicao da leitura, da
escrita e do célculo.

2. A compreensao do ambiente natural e
social, do sistema politico, da tecnologia, das
artes e dos valores em que se fundamenta a
sociedade.

3. O desenvolvimento da capacidade de apren-
dizagem, tendo em vista a aquisicao de
conhecimentos e habilidades e a formacao de
atitudes e valores.

4. O fortalecimento dos vinculos de familia, dos
lacos de solidariedade humana e de tolerancia
reciproca em que se assenta a vida social.

Assinale a alternativa que indica todas as afirmativas
corretas.

a. () Sao corretas apenas as afirmativas 1 e 3.
b. ( ) Sao corretas apenas as afirmativas 2 e 3.

c. () Sao corretas apenas as afirmativas 2 e 4.
d. (X) Sao corretas apenas as afirmativas 2, 3 e 4.
e. () Sao corretas as afirmativas 1,2, 3 e 4.

22. De acordo com o artigo 3° do Estatuto da Crianca
e do Adolescente (ECA) Lei n°8.069, de 13 de julho

de 1990, a crianca e o adolescente gozam de todos

os direitos fundamentais inerentes a pessoa humana,
sem prejuizo da protecdo integral de que trata essa
Lei, assegurando-se-lhes, por lei ou por outros meios,
todas as oportunidades e facilidades, a fim de Ihes
facultar o desenvolvimento fisico, mental, moral, espi-
ritual e social, em condicbes de:

a. () Justica e deequidade.

b. ( ) Liberdade e de civilidade.

¢. (X) Liberdade e de dignidade.

d. ( ) Fraternidade e de equidade.

e. () Civilidade e de soberania nacional.

23. No contexto da proposta dos Parametros
Curriculares Nacionais se concebe a educacao escolar
como uma pratica que tem a possibilidade de criar
condicdes para que todos os alunos desenvolvam suas
capacidades e aprendam os conteldos necessarios
para construir instrumentos de compreenséo da rea-
lidade e de participagao em relagdes sociais, politicas
e culturais diversificadas e cada vez mais amplas,
condicoes essas fundamentais para:

a. (X) O exercicio da cidadania na construcao de
uma sociedade democratica e nao excludente.

b. ( ) Apropagacao de posturas passivas diante dos
contrastes sociais.

c. () Aimplementacao de atitudes voltadas a sub-
missao e obediéncia civica.
d. () Aobediéncia civil e 0 aprimoramento da moral.

e. () Aefetivacdo da conformacdo dos corpos e a
construcdo de uma sociedade que segrega os
sujeitos.

24, Piaget, ao postular sua teoria sobre o desenvol-
vimento da crianca, descreveu as seguintes fases de
transicao:

Sensério-motor.
Pré-silabico.
Pré-operatorio.
Operatério-concreto.
Semiodtica.
Operatoério-formal.
Sildbico.

NowuhkhwN =

Assinale a alternativa que indica todos os itens
corretos.

a. () Sao corretos apenas ositens 1,2,4 e 5.
b. (X) Sao corretos apenas ositens 1,3,4e6.
c. () Sao corretos apenasositens1,3,5e7.
d. ( ) Saocorretos apenasositens2,3,5e6.
e. () Sao corretos apenas ositens 3,4,6e 7.
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25. Com relagédo ao processo de aprendizagem, é pos-
sivel dizer que o conceito de Zona de Desenvolvimento

Proximal esta presente nos estudos realizados por:

Freinet.

)

)

) Montessori.
) Skinner.

)
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Conhecimentos Especificos

(10 questdes)

26. O AquaDom é o maior aquario cilindrico do

mundo. Ele fica no hall do Hotel Radisson Blu de

Berlim, e possui localizacdo privilegiada, na mar-

gem do Rio Spree, em frente a Catedral de Berlim
e préoximo a llha dos Museus, ao Palacio Real e ao
Alexanderplatz.

Se vocé estiver pela cidade, seja com os amigos ou
com a familia, ndo deixe de entrar no Radisson Blu e
ter a oportunidade de conhecer este incrivel aquario.

As medidas do AquaDom sao:

® 11 metros de diametro,

m 25 metros de altura,

= 900.000 litros de 4gua do mar,
cuja densidade vale 1,04 g/cm?.

Além disso ele contém 2.600 peixes de 56 espécies
diferentes e custou um total de 12,8 milhdes de euros.

O destaque da atracdo é o elevador panoramico. Em
uma visita de cinco minutos, ao ativar o elevador, vocé
entra num mundo subaquatico de mais de 3.000 pei-
xes, como tubaroes, raias e cavalos-marinhos.

Adaptado de http://www.mileumaviagens.com.br/aquadom-o-
aquario-do-radisson-blu-berlim/, acessado em 11/10/2016.

A manutencdo desse aquario é feita por mergulhado-
res utilizando equipamentos apropriados.

Quial é a pressao aproximada, em atmosferas, exercida

sobre um mergulhador que esteja limpando o fundo
do aquério? Use g = 9,8 m/s%

a. (
b. (
c (
d. (
e (

27. Daniel Kish é completamente cego desde que era
um bebé, mas isso ndo o impediu de levar uma vida
incrivelmente ativa que inclui realizar trilhas e praticar
mountain bike.

Para se embrenhar nessas atividades, ele desenvolveu
uma forma de ecolocalizacdo humana, utilizando
ondas sonoras para construir um retrato mental do
que o cerca.

Seu método envolve estalar a lingua contra o céu de
sua boca. Quando Daniel Kish estala a sua lingua, o
mundo responde. Carros, arvores, portas, postes na
calcada, todos sao identificados e mapeados em seu
cérebro usando informagdes obtidas a partir do som
que ecoa da série de estaladas de lingua que ele faz
duas ou trés vezes por segundo.

Adaptado de http://www.bbc.com/portuguese/
noticias/2012/09/120912_localizacao_cego_bg.shtml, acessado em
11/10/2016.

Com relagdo aos fendmenos fisicos associados ao som
e a ecolocalizacéo, analise as afirmativas abaixo:

1. Reverberacao, reforco e eco estdo associados
a reflexao de ondas sonoras.

2. As ondas sonoras utilizadas na ecolocali-
zacao de Daniel Kish sdo ondas mecanicas
longitudinais.

3. A ecolocalizacéo utilizada por Daniel Kish esta
fundamentada na refracao sonora, que origina
o batimento sonoro.

4. As ondas sonoras utilizadas nos estalidos de
Daniel Kish podem sofrer reflexao, refracao,
difracao e interferéncia.

Assinale a alternativa que indica todas as afirmativas
corretas.

Sao corretas apenas as afirmativas 1 e 2.
Sao corretas apenas as afirmativas 3 e 4.

Sdo corretas apenas as afirmativas 1,3 e 4.

o0 oo

()
()
(X) Sao corretas apenas as afirmativas 1,2 e 4.
()
()

Sao corretas apenas as afirmativas 2, 3 e 4.
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28. Fechadura Eletromagnética

O eletroima é um dispositivo que tem como principio
de funcionamento a forca de atracdo eletromagnética.
A fechadura ou trava eletromagnética é composta
por um eletroima e uma placa metdlica chamada de
“atraque” ou“blanque”. Quando o atraque se aproxima
da 4rea de atracdo do campo magnético, posicionada
sob as trés barras metalicas da fechadura, se prende
de forma que, para conseguir retird-lo, é necessério
desligar o circuito do eletroima. Para utilizacdo destes
dispositivos para o travamento de uma porta neces-
sitamos de alimentacao de 12 Volts de corrente con-
tinua e de um suporte de fixacdo. A trava eletroima
necessita estar sempre energizada, para manter as
portas fechadas. Para isto é fundamental o uso de
fontes de alimentacdo ininterrupta (no break ou gera-
dores) para manter seu funcionamento, mesmo em
casos de falta de energia elétrica da rede.

Adaptado de http://blog.projseg.com.br/index.php/2015/07/
fechadura-eletromagnetica-trava-eletroima/ acessado me 17/10/2013.

Sendo o eletroima de uma fechadura magnética
constituido por uma bobina que estd ligada a fonte de
alimentacéo e querendo aumentar a forca de atracao
na fechadura devemos:

1. aumentar o numero de espiras da bobina.

2. aumentar a corrente elétrica através da
bobina.

3. aumentar a tensao elétrica aplicada na bobina.

4. colocar um nucleo de qualquer metal dentro
da bobina.

Assinale a alternativa que indica todas as afirmativas
corretas.

a. (X) Sao corretas apenas as afirmativas 1 e 2.
b. ( ) Sao corretas apenas as afirmativas 1 e 3.

c. () Sao corretas apenas as afirmativas 1,2 e 4.
d. () Sao corretas apenas as afirmativas 1, 3 e 4.
e. () Sao corretas as afirmativas 1,2, 3 e 4.

Pagina 10

29. Reinando durante muito tempo como o maior do
mundo, o telescopio refletor de 5 metros no Monte
Palomar, na Califérnia (EUA), também chamado de
Hale Telescope, foi construido no final dos anos 40,
com um espelho monolitico, espesso e extremamente
pesado. Representou o dpice no uso de uma tecnolo-
gia que é basicamente limitada pelo fato de que, para
diametros maiores, as deformagdes causadas pelo
préprio peso do espelho tornam impossivel manter a
superficie com a forma necessaria para concentrar a
luz com perfeicao.

Boa parte da nova geracao de telescépios gigantes
conta com espelhos do tipo menisco, portanto mais
leves, que permitem chegar a diametros de 8 metros,
caso dos telescopios Gemini Norte (Havai) e Sul
(Andes chilenos).

O salto de qualidade na tecnologia de fabricagao per-
mitiu empreitadas como a construcdo do VLT (Very
Large Telescope) onde dois ou mais telescopios podem
operar em conjunto, proximos entre si, somando as
areas individuais de coleta de luz e permitindo reali-
zar interferometria, de maneira similar ao que fazem

os radiotelescépios no filme Contato, baseado no
romance do astrbnomo Carl Sagan, publicado em 1985.

Impulsionada pelo aperfeicoamento das ferramentas
observacionais, a astrofisica no século XXI devera tra-
zer grandes revelagdes. A questao continua sendo “o
que buscar...”

Adaptado de http://www.comciencia.br/reportagens/telescop/
telescop3.htm, acessado em 174/10/2016.

Sobre os telescdpios acima descritos podemos afirmar
que sao:

a. () catadioptricos que combinam a refracao e a
reflexao.

b. ( ) refratores, pois assim se conseguem imagens
mais nitidas.

c. () difratores, pois ondas luminosas podem inte-
ragir construtivamente.

d. ( ) refletores, pois captam ondas de radio e ndo
luz.

e. (X) refletores e produzem menor aberragao cro-
matica da luz.
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30. Sopa fria, café quente

Estava voltando para casa, no fim da tarde, quando
recebi um telefonema no celular:

— Professor, aqui é uma repoérter da Folha de Sao
Paulo. Poderia lhe fazer uma pergunta?

— Pois nao..., respondi.

— Por que quanto mais “denso” é o liquido, mais rapi-
damente ele esfria? Uma xicara de cha ou café demora
mais para esfriar que a mesma quantidade de sopa
cremosa, por exemplo.

Essa pergunta me pegou completamente despreve-
nido. Jamais esperaria ser indagado sobre algo tao
insolito, assim de supetao... No entanto, a pergunta
envolve alguns dos conceitos que levam a maior con-
fusao quando aprendemos Fisica ou, mais particular-
mente, Termodinamica. Demorei uns cinco minutos
para me recompor do choque da pergunta, para sim-
plesmente responder:

— Tenho que pensar um pouco e consultar alguma
bibliografia. Por favor, entre em contato comigo daqui
a duas horas.

Pronto! Ndo ha nada mais instigante para um cientista
do que um bom desafio. Nao conseguia pensar em
outra coisa a ndo ser sobre a transferéncia de calor, e
as leis da termodinamica. Voltei para casa, e consultei
alguns livros e paginas na Internet. Considerando os
trés processos possiveis de perda de calor, a convec-
¢ao, a radiacdo e a conducdo, a densidade do liquido
s6 poderia afetar o resfriamento deles se a diferenca
na viscosidade alterasse de alguma forma as correntes
de conveccao no interior da sopa, o que provocaria
um resfriamento ndouniforme, e a superficie ficaria
mais fria do que o interior da sopa. Isso de fato pode
ocorrer, mas a pergunta ndo se referia a isso.

Knobel, Marcelo, adaptado de http://www.unicamp.br/unicamp/
unicamp_hoje/ju/outubro2004/ju269pag11b.html acessado em
18/10/2016.

Com relacédo ao problema proposto ao professor
Marcelo Knobel, a explicacdo correta é que:

a. ()

o importante é a densidade do liquido, mas
nao a sua composicdo. O fator preponderante
neste caso é uma grandeza conhecida como
densidade especifica, desde que conside-
remos que os dois liquidos tenham massas
iguais e sejam mantidos em recipientes idén-
ticos e sujeitos as mesmas condicdes de perda
de energia.

o importante nédo é a densidade do liquido,
mas sim a sua composicao. O fator preponde-
rante neste caso é uma grandeza conhecida
como calor especifico, desde que conside-
remos que os dois liquidos tenham massas
iguais e sejam mantidos em recipientes idén-
ticos e sujeitos as mesmas condicdes de perda
de energia.

nem a densidade do liquido, nem sua compo-
sicdo sao importantes. O fator preponderante
neste caso é uma grandeza conhecida como
capacidade térmica, desde que consideremos
que os dois liquidos tenham massas iguais

e sejam mantidos em recipientes idénticos

e sujeitos as mesmas condic¢des de perda de
energia.

o fator preponderante neste caso é uma gran-
deza conhecida como calor especifico, porém
nao é necessario considerarmos que os dois
liquidos tenham massas iguais ou que sejam
mantidos em recipientes idénticos e sujeitos
as mesmas condi¢oes de perda de energia.

o fator preponderante neste caso é uma gran-
deza conhecida como capacidade térmica,
porém ndo é necessario consideramos que 0s
dois liquidos tenham massas iguais ou que
sejam mantidos em recipientes idénticos e
sujeitos as mesmas condicdes de perda de
energia.

Pagina 11
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31. Apesar da popularidade das montanhas-russas
meticulosamente projetadas e supercaras, hd uma
maneira muito mais simples e mais barata de assus-
tar as pessoas e se chama Sky Tower - o arranha-céu.
A torre é um exemplo do que é chamado de SCAD
(Suspended Catch Air Device) ou simplesmente bun-
gee jumping - e é extremamente simples. Isso porque,
em vez de construir um sistema de trilhas e trans-
porte complicados, vocé constréi uma torre simples...
E arremessa as pessoas dela. Tao facil!

A Sky Tower fica no Tivoli Friheden, e para brincar vocé
sobe uma torre de 40 metros de altura, onde é amar-
rado num arreio, preso a uma corda e suspenso sobre
uma queda de 30 metros. Quando chegar o momento,
o atendente puxa uma presilha e o envia para um
mergulho em queda livre, sem nenhum cabo de pro-
tecdo. Ha uma rede, obviamente, mas ainda assim sdo
30 metros de adrenalina pura.

Adaptado de http://acrediteounao.com/5-atracoes-de-parques-de-
diversoes-mais-insanas-do-mundo/ acessado em 18/10/2016.

Com relagédo ao texto acima, descubra qual sera a velo-
cidade final aproximada, em km/h, de um corajoso

de 70 kg, ao atingir a rede de protecao, desprezando
todas as resisténcias e considerando g = 10 m/s2

a. ()
b.( )
c (X) 88,2
d ()
e. ()
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32. Geragao de usinas edlicas cresce 68,9% em
setembro

Os dados preliminares de medicao coletados entre os
dias 1° e 20 de setembro indicam aumento de 68,9%
na producao de usinas edlicas, com entrega de 5.239
MW médios frente aos 3.101 MW médios gerados no
ano anterior. As informagdes constam na mais recente
edicdo do boletim InfoMercado Semanal, da Camara
de Comercializagao de Energia Elétrica (CCEE), que
traz dados de geragao e consumo de energia, além

da posicao contratual liquida atual dos consumidores
livres e especiais.

http://www.setorenergetico.com.br/energia/geracao-de-usinas-
-eolicas-cresce-689-em-setembro/19272/ acessado em 19/10/2016)

Com relagédo as vantagens da producéo de energia
elétrica pelos aerogeradores, analise as afirmativas
abaixo:

1. Esta energia tem como caracteristica ser reno-
vavel, ou seja, nunca se acaba.

2. Apesar de ser abundante, pode contaminar a
atmosfera.

3. E uma fonte de energia segura e renovavel.

4. Nao produz emissdes na atmosfera, nem gera
residuos, salvo os de fabricacao.

Assinale a alternativa que indica todas as afirmativas
corretas.

E correta apenas a afirmativa 2.
Sao corretas apenas as afirmativas 1 e 2.

)
)
) Sao corretas apenas as afirmativas 1,2 e 4.
) Sao corretas apenas as afirmativas 1, 3 e 4.
)

P an oo

Sao corretas apenas as afirmativas 2, 3 e 4.
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33. Chineses reacendem projeto do trem-bala
entre Rio e Sdo Paulo

Empresas chinesas estao interessadas em retomar o
projeto do trem-bala entre os Estados de Sao Paulo e
Rio de Janeiro, obra que ja foi a menina dos olhos dos
governos do ex-presidente Luiz Inacio Lula da Silva e
da presidente afastada Dilma Rousseff, mas que nunca
se viabilizou diante de duvidas de investidores, disse-
ram a Reuters trés fontes a par das discussoes.

O embaixador da China no Brasil, Li Jinzhang, disse

ao presidente interino Michel Temer na quarta-feira,
10/08/2016, que empresas chinesas estdo interessadas
no projeto, cujas estimativas de investimentos varia-
vam entre cerca de 35 bilhdes de reais, por parte do
governo, e 50 bilhdes de reais, na visdo do mercado.

Temer foi convidado para um passeio de trem de

alta velocidade na China, de Xangai para Hangzhou,
durante a reunidao em setembro de lideres do G20, em
que ele vai discutir o projeto com o presidente chinés
XiJinping, em reuniao bilateral.

Correio do Brasil, 12/08/2016.

Uma possibilidade seria o uso do trem CRH380, capaz
de atingir velocidades de até 450 km/h, com média
de velocidade de 300 km/h. O projeto prevé a ligagao
de Campinas (SP) ao Rio de Janeiro, passando por Sao
Paulo.

Sabendo que um trem fica parado 10 minutos em Séao
Paulo para embarque e desembarque, que Sao Paulo
dista 430 km do Rio de Janeiro e que um passageiro
embarca no Rio, com destino a Campinas, e demora
114 minutos na viagem, qual é a distancia aproximada,
em km, entre Campinas e Sao Paulo?

a.( ) 80
b. (X) 90
c. () 100
d.( ) 120
e.( ) 140

34. Cientistas explicam técnica de egipcios para
construir piramides

Para construir suas imponentes piramides, os egipcios
tiveram que transportar gigantescos blocos de pedra
e estatuas que pesavam toneladas pelo deserto. Para
fazer isso eles usavam grandes trends de madeira. A
grande quantidade de operarios que mobilizaram em
grandes projetos d4 uma ideia do grande conheci-
mento técnico e organizacional desta civilizacdo, que
se baseou em métodos simples.

Especialistas em fisica da Fundacdo para a Investigagao
Fundamental sobre a Matéria e da Universidade de
Amsterda disseram recentemente ter descoberto um
truque simples e efetivo que pode ter sido utilizado
pelos egipcios para facilitar a passagem dos trends de
madeira carregados com pedras. Eles umidificariam

a areia sobre a qual os trends deslizavam. Ao usar a
quantidade adequada de 4gua, segundo os cientis-
tas, eles conseguiriam reduzir pela metade o nimero
necessario de operarios para arrastar os trends.

http://www.bbc.com/portuguese/noticias/2014/05/140502_
piramides_areia_lk acessado em 20/10/2016.

Supondo que um bloco de 2,5 toneladas tenha sido
colocado sobre um trené de 200 kg e que, apds a adi-
¢ao de dgua na areia, o atrito dinamico entre o tren6
e a mesma foi reduzido para p = 0,3, descubra a forca
minima, em newtons, para arrastar o trend, com velo-
cidade constante, pela superficie da areia. Considere a
mesma plana e a gravidade como 9,8 m/s2.

a. () 8.100
b.( ) 7.350
c. () 7.500
d.( ) 7.746
e. (X) 7.938
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35. No ano de 2015 foi lancada a nova Ferrari 488 GTB,
com um motor de 3.9 biturbo de 670 cv a 8.000 rpm.

Séao 22,2 mkgf a mais, totalizando 77,3 mkgf. A 488
GTB chega a 200 km/h em somente 8,3 segundos

— 0 mesmo tempo que o acelerador do Celta leva
para entender que vocé pisou nele. Por isso, a Ferrari

criou uma programacao chamada “Variable Torque
Management” semelhante ao da Californa T, que dosa

eletronicamente o limite de torque por marcha — vocé
sabe, para ndo evaporar pneus nas arrancadas, nem sair

de curvas. Tudo isso pela bagatela de RS 2,5 milhdes.

Adaptado de http://www.flatout.com.br/ferrari-488-gtb-todos-os-
detalhes-da-nova-berlinetta-turbinada-de-maranello, acessado em

11/10/2016.

Imagine agora que vocé se encontra no volante dessa
maquina, em uma pista retilinea e plana. A distancia

aproximada, em km, que vocé ira percorrer para atin-
gir a velocidade de 200 km/h sera de:

a. (X) 0,23.
b.( ) 039.
c () 028
d.( ) 035.
e.( ) 018.
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